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udnytter vi kveelstoffet bedst
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En veletableret afgrode er den bedste made til at opna en hoj udnyttelse af tilgeengeligt kvaelstof.
Mange froavlere har faet kendskab til for eksempel CropSAT, Yara N-sensor og FieldSense. Alle tre
metoder anvender sensorer til at bestemme afgrodens aktuelle kvalstofstatus, og ud fra en model
beregnes, hvor meget kvaelstof afgroden bor tilfores for at give et hojt udbytte

Det nyeste skud pa stammen er produktet Atfarm, der anvender
satellitbilleder til at bestemme, hvilke maengder af kveelstof der skal
tilfores. Atfarm er en del af Yara, sa idéudviklerne bag har derfor
udnyttet deres store viden fra Yara N-sensor til at udvikle en satel-
litbaseret metode. Spergsmalet er derefter, om vi ikke blot kan
udnytte denne metoder i frograes?

Frograes optager kvalstof nar redderne er aktive

Frograes optager og udnytter kveelstof p4 samme made som mange
andre afgroder. Der skal veere tilstraekkeligt kveelstof til radighed, sa
leenge radderne er aktive i deres kveelstofoptagelse. | de fleste arer
jordens vandindhold dog en afgerende faktor for, hvor lsenge rod-
derne fortsaetter kvaelstofoptagelsen. Den almindelig tilgang til
kveelstofgedskning i frograes er derfor en tilforsel ved vaekststart,
der eventuelt suppleres med en senere tilforsel for at sikre, at der er

Alm. rajgraes Mathilde den 28. juni 2019 i Flakkebjerg. Parcellen til venstre
ertilfert 120 kg N pr. ha og parcellen til hajre er tilfort 80 kg N pr. ha, begge
tilfersler var den 1. april

tilstreekkeligt kveelstof til radighed i graessets straekningsperiode.

| greessets straekningsfase stiger biomasseproduktionen kraftigt,
og hvis kveelstoftilgaengeligheden er begraenset, vil det fore til
reduceretvaekst oglavere froudbytte. Enlesning kunne veere at dele
kveelstoffetito tilforsler — en tilforsel ved vaekststart og en tilforsel
i slutningen af april eller starten af maj.

Denne ret simple, men effektive strategi, sikrer tilstraekkelig med
kveelstof i graesset forste veekstperiode fra veaekststart frem til
begyndende straekning. Tilforslen i slutningen af april serger for, at
der er tilstraekkeligt kvaelstof i straekningsperioden og frem til hest.

Nar biomassen stiger, falder N-koncentrationen

Malinger med forskellige sensorer ved veekststart i foraret giver
ingen ide om, hvor meget kveelstof der skal tilfores. | marts er der
ingen forskel i planternes kveelstofstatus, og kveelstofbehovet er




lille. Kveelstofkoncentrationen ligger som regel over fire pct. af bio-
massen, og kveelstof er derfor ikke begraensende for afgredens
veaekst og udvikling. Afgraden starter derefter sin vaekst, hvor bio-
massen stiger, og kvaelstofkoncentrationen falder, hvilket er helt
normalt. Sammenhzngen mellem biomassen og kvaelstofkoncen-
trationen kan beskrives med kurven i figur 1. Kvaelstofkoncentra-
tionen falder, da kvaelstof bliver fortyndet som et resultat af stig-
ende biomasse. Det er ikke muligt eller anskeligt at opretholde den
hoje kveelstofkoncentration gennem hele veeksten, da malet er
mange fro og ikke kun vaekst i biomassen.
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Figur 1. Sammenhaengen mellem biomasse og kvaelstofstatus i froagrees.
Hvis N-mdlinger ligger over kurven, er kvaelstof ikke begraensende for
graessets vaekst og udvikling

" | greessets streekningsfase stiger
biomasseproduktionen kraftigt, og
hvis kvaelstoftilgeengeligheden er
begraenset, vil det fore til reduceret
vaekst og lavere froudbytte ”

Ideen bag de forskellige satellit- og andre sensorbaserede systemer
til kveelstoftildeling er naesten ens. Teknologien bag systemerne
maler afgrodens kvaelstofstatus og biomasse eller afgradens kveel-
stofoptag. Resultatet sammenligner man med en teoretisk veerdi for
eksempel modellen i figur 1, og man beregner efterfalgende, hvor
meget kvaelstof der skal tilferes. De forskellige sensorsystemer pa
markedet i dag anvendes dog ikke i fragraes, men vi arbejder for at
skaffe resultater, sa systemerne ogsa kan anvendes i frogrees.

Sensormalinger i Flakkebjerg

| et markforseg i Flakkebjerg med alm. rajgraes Mathilde er formalet
blandt andet at teste et sensorsystem til at bestemme meengden af
kvalstof, der skal tilfores i foraret. | 2019-forseget tilforte vi 0, 80,
120 eller 160 kg N pr. ha ved vaekststart, og disse behandlinger er
vores referencer. | andre parceller har vi ogsa tilfert 80, 120 eller
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160 kg N pr. ha og her udtog vi planteprever den 29. april, som viana-
lyserede for biomasse og kvaelstof. Resultaterne satte viind i model-
len fra figur 1, som er vores bud pa en kveelstoftilferselsmodel.
Resultaterne viste, at afgreden ikke manglede kvaelstof for nogle af
de tre behandlinger. Vi har gennem hele saesonen malt forskellige
afgrodeindekser med vores dronemonterede kamera og resulta-
terne fra flyvningen den 15. maj viser vii figur 2.
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Figur 2. Afgredeindekset NDRE mdlt med drone monteret kamera den

15. maj i Flakkebjerg. Resultaterne for de fire kvaelstofmaengder er vist
som gennemsnit og standardafvigelse af fire parceller. NDRE (Normalized
Difference Red Edge] kan sammenlignes med NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index), men NDRE kan anvendes senere pd vaekstsaesonen
end NDVI, der ndr sin maksimumsveerdi tidligere

Pa dette tidspunkt var der kun en meget lille forskel mellem tilforsel
af 80, 120 eller 160 kg N pr hektar, og der var ingen forskel mellem
120 og 160 kg N pr. hektar i graessets NDRE-veerdi. Vores resultater
viser, at NDVI-veerdierne i frograes bliver maettet allerede i slutnin-
gen af april, og derefter kan vi ikke anvende dette indeks. Vi arbej-
der derfor mest med NDRE eller en kombination af andre afgrode-
indekser og de ra bolgeband.

Ud fra vores malinger har kvaelstof ikke veeret en begraensende faktor
for afgredens vaekst og udvikling medio maj, som er det tidspunkt,
hvor vi skal vaere seerligt papasselige med, at afgroden ikke mangler
kveelstof. Det bliver meget spaendende at se haestresultaterne, for det
er froudbyttet der afger, om metoden virker. Billeder fra den 28. juni
viser ingen stor forskel ved tilforsel af 80 eller 120 kg N pr. hektar.

Videreudvikling af sensorteknik i freavien

Konklusionen pa arbejdet med sensorer og gradueret kvaelstoftilfor-
sel er fortsat, at i frograes far man den bedste kvalstofudnyttelse
ved at have en veletableret froafgrode og udfere en korrekt vaekstre-
gulering. Udviklingen og anvendelse af teknologi til at bestemme
mangden af kvaelstof, der skal tilferes, er i hastig vaekst, og vi arbej-
der pa at bestemme den okonomiske effekt for froavleren og den
miljomaessige effekt ved at anvende disse teknologier. Jeg forventer
desveerre ikke store merindtaegter for froavleren eller en stor miljo-
maessig effekt, men det er vigtigt, at vii freavlen viser, at vi forstar at
anvende disse teknologier, s froavlen ikke bliver glemt hos de fir-
maer, som arbejder med de forskellige teknologier. P4 sigt kan disse
teknologier ogsa blive en vigtig del af en ny regulering, og sa skal
dansk freavl vaere med pa vognen.
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